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BULGARIA (Turkish)

CLARKSON

"Jeremy Clarkson Vidyosu" YouTube’da oldukca popiler olan ve eski bir program sunucusu
olan Jeremy Clarkson’un yaptigi ilging bir vidyodur. Video, Jeremy Clarkson’in programindan
bir cok sahne icermektedir. Bu sahneler birbiri ile birlestirilerek eglenceli bir sekle
getirilmigtir. Video, YouTube’da 2009 yilinda yayinlanmistir ve bu gline kadar milyonlarca kisi
tarafindan seyredilmistir.

Bu yil, Jeremy Clarkson’'un BBC'deki isine son verilmistir. Bu programi yad etmek igin
programin son bolimlerini kullanarak 6nceki YouTube vidyosuna benzer bir montaj video
olusturmak istiyoruz. Bu yeni vidyonun sarki sozleri programin hayranlari tarafindan
secilmistir ancak montajlama sanildigi kadar kolay bir islem degildir.

Vidyonun farkli parcalari becerikli bir sekilde birlestirilse bile, parcalar arasindaki gecislerin
izleyiciler icin fark edilmesi buylik bir problem olusturmaktadir. Eger iki gecis kisa bir siire
icinde olursa, bu bazi izleyiciler icin sinir bozucu olabilmektedir. Bu nedenle, amacimiz
montajdaki en kiiglik par¢a uzunlugunu maksimize ederek gegisleri mimkin oldugunca
birbirinden ayirmaktir.

GoOrev

iki satir alan bir kod yazin: ilk satirda sarkinin sézleri, ve ikinci satirda programin bir
bollimindn seslendirmesi olacaktir. Programiniz daha sonra, ikinci satirda verilen bolim
seslendirmesinin alt dizgilerini kullanarak, ilk satirdaki sarki s6ziini elde etmelidir. Bu islem,
sarki s6zinln en kiguk alt dizgi uzunlugu maksimize edilecek sekilde yapilmahdir. Program,
sarki sozlinin optimal olarak buldugu en kigik alt dizgisinin uzunlugunu cikti olarak
vermelidir. Eger sarki, verilen bolim seslendiriimesinden olusturulamazsa programiniz cikti
olarak -1 vermelidir.
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Girdi

Programiniz standart girdiden iki satirlik metin okumalidir, bu girdiler sadece buyiik ve kiicik
ingilizce harfleri olacaktir.

Cikti

Programiniz standart ¢iktiya bir tane tam sayi yazmalidir. Bu sayi, sarki s6ziiniin optimal
olarak buldugu en kiicuk alt dizgisinin uzunluguna esit olacaktir. Veya eger sarki, verilen
boliim seslendirilmesinden olusturulamazsa bu sayi -1 olacaktir.

Sinirlar

Girdideki her satir en fazla 100000 karakter uzunlugunda olacaktir.

Ornek
Girdi

JusticeAndTrust
CarsAndTrucksAreJustNice

Cikti

3

Aciklama
Just]ice]AndTr]ust

Min(4, 3, 5, 3) = 3
CarsAndTrucksAreJustNice
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Altgorevler

ilk dizginin uzunlugunu N ile, ve ikinci dizginin uzunlugunu M ile gdsterelim.

altgorev | puan Maksimum N, not
M kiigiik esit
1 11 10
2 17 2000
3 19 10 000
4 23 30 000 Problemin cevabi kiigik esit 20
5 30 100 000
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RADYO

Tuna nehri Bulgaristan ve Romanya arasinda sinirdir. Tuna’yi heniiz gérmediyseniz askolsun
size!l

Gecmiste ve glinimiizde nehri tekneyle gecmek miimkiindir. Kazalari 6nlemek icin Kurtarma
Teskilati nehrin Bulgar kiyisi boyunca N tane glivenlik kulesi insaa etmistir. Kulelerin
konumlari nehrin Bulgaristan’a girdigi noktadan itibaren X;, X, ..., Xy metre asagidadir.
Basitlik agisindan Tuna nehrini duz bir gizgi ve kuleleri ise bu ¢izgi UGzerinde tamsayi
koordinath noktalar olarak diisiinecegiz.

Kulelerde birer tane radyo vericisi vardir. Kule i deki vericinin gictu P; dir. Bu vericiler
vasitasiyla kuleler birbiri ile haberlesme sansina sahiptir.

i ve j kuleleri eger aralarindaki mesafe vericilerinin gicleri toplamindan kiiclik esitse
haberlesebilir. Yani, i ve j kulelerinin haberlesebilmesi icin |X;— X;| < P; + P; olmasi gerekir.

Maliyetleri azaltmak icin bazi kuleleri devre disina alacak bir karar verilmistir. Karara gore
sadece K tane kule faal kalacak digerleri ise satilacaktir. Kule i yi satmak hiikimete S; leva
gelir getirecektir. Satilan kuleler artik kullanim disidir.

lyi calisan bir sistem olmasi agisindan, yeni bir gereksinim de ortaya cikmistir: Faal kalacak
olan K kule birbiri ile dogrudan haberlesebilmelidir (tek bir kule faal kaldiysa haberlesme
derdi zaten yoktur). Vericilerin ilk gugleri ile kulelerin karsilhkli dogrudan haberlesmesi
mumkiin olamayabileceginden vericilere gui¢ takviyesi gerekecektir. Herhangi bir vericinin 1
birim gli¢ takviyesinin bedeli 1 leva’dir.

GoOrev

Elly, Maliye Bakanligi’'nda yaz stajina baslar baslamaz bu isi ona kitlemislerdir. Elly kendini
gostermek icin N - K adet kuleyi satip geri kalan K kuledeki vericileri takviye ederek birbiri ile
haberlesmesini saglayacak en maliyet-etkin ¢6ziim Uzerinde distnur. Sizde O na yardimci
olmak istiyorsunuz. Sizden istenen minimum masrafla (baska bir deyisle maksimum kazang,
¢lnka satilan kulelerin toplam fiyati faal kalan vericilerin takviye masrafindan biyik olabilir)
bu isi cozecek programi yazmanizdir.
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Girdi

Standart girdi de ilk satirda iki tamsayi N ve K olacaktir — sirasiyla baslangictaki kule sayisi ve
sonucta faal kalacak kule sayisi. Takip eden N satirin herbirinde tg¢ tamsayi X;, P;, Si olacaktir—
sirasiyla kulenin konumu, kuledeki vericinin ilk giicii ve kulenin satis fiyati. Kuleler artan X;
konumlarina gore sirali verilecektir. Ayni X; konumunda birden fazla kule yer almayacaktir.

Cikti

Standart ciktiya tek bir tamsayl yazdirin- minimum masraf (maksimum kazang) degeri.
Kazang¢ durumunda yazdiracaginiz tamsayi negatif olmahdir.

Kisitlar

e 1<K <N=<100000
e 1<X; P, Si<1000 000000

Altgorevler

e Altgbrev 1 (15 puan): N <15;

e Altgbrev 2 (15 puan): N<1 000, N =K;

e Altgorev 3 (15 puan): N<1000, S;=1;

e Altgbrev 4 (15 puan): N <100 000, N = K;
e Altgbrev 5 (15 puan): N<100 000, S;=1;
e Altgorev 6 (25 puan): N <100 000.

Ornekler

Girdi Girdi

5 3 95

4 63 3 58 4

13 2 4 10 10 7

87 39 11 9 7

121 6 15 13 6 6

159 5 2 19 20 9
20 2 1
23 1 3
26 13 11
28 4 2

Cikti Cikti

42 —24

Page 2 of 3



2“0“ 23" Balkan Olympiad in Informatics

01 5 28 June - 3 July 2015, Ruse, Bulgaria

Taskday2 RADIO
(Turkish)

Aciklama

ilk 6rnekte, bir optimal ¢6ziim {1, 3, 4} numarali kuleleri faal tutmaktir. Béylelikle, kule 1’in
gliclind 17 birim ve kule 4’ln glicini 31 birim takviye ederek 17 + 31 = 48 leva 6deriz. Geri
kalan iki kuleyi (2 ve 5) satarak 4 + 2 = 6 leva kazaniriz. Minimum masraf 48 — 6 = 42 leva’dir.

ikinci 6rnekte, {2, 3, 6, 7, 9} numaral kuleleri faal birakmayi secebiliriz. Faal kulelerin birbiri
ile dogrudan karsilikli haberlesebilmeleri icin kule 7'nin gliclini 2 birim ve kule 9’un gliciini 4
birim takviye ederek 2 + 4 = 6 leva masraf ederiz. Geri kalan {1, 4, 5, 8} numarali kuleleri
satarak 4 + 6 + 9 + 11 = 30 leva kazaniriz. Boylelikle maksimum kazang 24 leva olup cevabimiz
6 — 30 = -24'tlr.
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FAYANS DOSEME

Ug tane pozitif tam sayi k, I, ve n verilmis olsun. Bir dikdértgen odanin zemininin boyutlari
da k-n X [-n birim olsun. Odanin zemini, her biri 1 X n boyutlarinda k - [ - n adet fayans
ile dosenmistir. Doseme sirasinda hicbir fayans pargalanmamistir. Odanin zeminini k-n
stun ve [ - n satirdan olusan bir 1zgara olarak distinebilirsiniz.

Kafayr yemis bir robot kendini bu odaya kilitlemis ve eger fayanslarin tam olarak ne sekilde
dosendigini bilemezseniz odayi havaya ucguracagini soyliiyor. Yani zeminde her bir fayansin
tam olarak nereye kondugunu bulmanizi istiyor. Sansimiza, robot size bir takim bilgiler
vermeye ikna olmus. Bu bilgileri kullanarak fayanslarin nasil désendigini bulmaniz mimkdn.
Robota tek bir seferde, asagida anlatilan formatta, g tane soru sormaniza izin veriliyor.
Sorular (x,y) seklindedir (1 < x < k-nvel < y < [-n)vex bir situnu, y de bir satiri
ifade eder. Sttun ve satir sayilari st sol kdsede yani ilk stitun ve ilk satirda 1’den baslar.

Robot size g tane dogru cevap verecektir ve her bir cevap, sorgulanan hiicrede hangi
fayansin oldugunu belirtecektir. Verilen cevap, sorgulanan hiicredeki fayansin sol Ust
kdsesinin (yani baslangic) koordinatlarini ve ne sekilde vyerlestirildigini (yani “yonini”)
soyleyecektir — “yatay” (satir boyunca) ya da “dikey” (siitun boyunca).

GoOrev

tiling() adinda bir fonksiyon yazacaksiniz. Bu fonksiyon, jiirinin programi ile birlikte
derlenecektir ve robot ile ufak bir diyalog gergeklestirerek robottan alinan bilgiler ile
fayanslarin tam olarak nasil désendigini bulacaktir.

Her bir hiicre igin bir soru sorarak gorevi tamamlamak ¢ok kolay olsa da sizden istenen,
olabilecek en az sayida soru sorarak gorevi gerceklestirmektir. Yani g sayisi en kiigik
olmalidir. Yoksa fayanslarin yerini dogru bile bulsaniz, fazla soru nedeniyle robot sinirlenip
oday! patlatabilir (yani sorudan 0 puan alirsiniz: Notlandirma Kurallarina bakiniz).

Gergeklestirim detaylari

tiling.cpp adinda tiling() fonksiyonunu igeren bir dosya gondermelisiniz. Dosyanizda
baska fonksiyonlar ya da tanimlar bulunabilir ama asagida verilen degisken isimleri ya da
main fonksiyonu bulunmaMAhdir.

Dosyanizin basinda asagidaki satir bulunmalidir:

#include "tiling.h"
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Jurinin programi asagidakileri tanimlar ve gergeklestirir:

struct Data

{int x,y;
char d;
¥

void getArea(int *k, int *1, int *n);
bool getData(int q, Data *quest);
void setResult (const char *res);

Robot ile iletisim i¢in tanimlanan fonksiyonlarin agiklamasi:

1. getArea fonksiyonu oda parametrelerini yani k, [ ve n'yi dondurir (situn sayisi k - n
ve satir sayisi L - n olur) .

2. getData fonksiyonunu yukaridaki prototipteki parametreler ile yalnizca bir kez
cagirabilirsiniz. Parametreler asagida aciklanmistir:

- g soru sayisidir;

- Hem girdi hem de ¢ikti olarak kullanilan kayit dizisi quest asagidaki bilgileri igerir:

- fonksiyon ¢agrilmadan 6nce — sorulari igerir (x ve y sorgulanan hiicrenin siitun ve
satirini belirtir). Kayit icindeki d degeri burada dnemsizdir;

- fonksiyon ¢agrildiktan sonra — robotun cevaplarini igerir, yani: x ve y sirasiyla
sorgulanan hicredeki fayansin baslangic hiicresinin siitun ve satirini ve d degeri iki
sembolden birini icerir: h, fayansin yatay dosendigini, ve VvV, fayansin dikey
dosendigini gosterir. Girdi/cikti dizisinde hatali bir veri varsa (mesela sinirlari asan
sorgular varsa), ya da fonksiyon ikinci kez ¢agrilmissa, bu fonksiyon false déner. Bu
durumda cikti dizisi deger olarak hep sifir icerir.

3. tiling() fonksiyonu sonlanmadan o6nce setResult fonksiyonunu gagirarak
fayanslarin vyerlerini belirtmelidir. Fayanslarin yerlerini belirtmek icin res sembol dizisi
kullanilir. res dizisinde k - [ - n sembol vardir (herhangi bir ayrag sembol olmadan) ve her
bir sembol ya h ya da V'dir. Asagida, res dizisini olusturmak igin kullanilan algoritma
aciklanmigtir:

e Bos bir res dizisi ile baslayin

e Zeminde satir satir ylirlyln (1. satirdan [ - n-nci satira kadar), ve her bir satirda da 1.
situndan k - n-nci stuna dogru yuriyin. Bu yiriime sirasinda bir fayansin sol Ust
kosesine rastladiginizda eger fayans yatay ise res’e h sembolinu dikey ise de v
semboliini ekleyin. Herhangi bir fayansin sol (ist kdsesi yani baslangici olmayan hiicreler
icin res’e hicbir ekleme yapmadan basitge hiicrenin Uzerinden atlayarak ylrimeye
devam edin.
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Kisitlar

Testlerin %20’sinde, 1 <k, / < 10.
Testlerin %30’unda, n = 2.
1<k /<57,2<n<10.

Notlandirma

Eger bir fayans icin yanlis bir sonu¢ varsa ya da sonugta eksik olan fayanslar varsa,
programiniz hi¢ puan alamaz. Dogru sekilde fayanslarin yerini bulan bir cevap sorulan soru
sayisi olan g’nun teorik olarak en az sayida gerekli olan soru sayisina yakinligina goére
puanlandirilir. Teorik minimum Q ise ve o test P puanlik bir test ise, g soru sorarak bulunmusg
bir dogru fayans yerlesim cevabi min(P, P(Q/q)3°) puan alacaktir. Toplam alinacak puan en
yakin tamsaylya yuvarlanacaktir.

Ornek

Bu 6rnek yandaki sekilde gosterilen fayans

-
N
w
IS
(@]
(e)]
~
(0]
(Vo]

yerlesimine gore hazirlanmistir. Gri hiicreler fayans

baslangiclarini belirtmektedir, ve baslangic

hiicresindeki harfler fayans yonini géstermektedir.

Eger asagidaki degiskenleri tanimlamissaniz

o A W N
<
<
<

int k,I1,n;

su fonksiyon cagrisi

getArea(&k, &l ,&n);

degiskenlerin degerlerini k=3, 1=2 ve n=3 yapacaktir.

Sorularin nasil sorulacagi ile ilgili bir 6rnek igin asagidaki kod pargasina bakabilirsiniz:

Data data[128] = {{1,1,0},{4,1,0},{7,1,0}.{1,2,0},
{2,3,0},{3,4,0},{4,5,0},{5,6,0%},{7,5,0}};

if (getData(9,data)) {//donen veriyi incele}

else {//bir hata var ya da bu i1lk fonksiyon cagrisi degil}

Bu o6rnekte getData fonksiyonuna yapilan ilk gagridan sonra veriler sinirlarin icinde oldugu
icin data adli dizi asagidaki gibi gériinecektir:
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"}.{x:6,y
"}.{x:3,y
"F.{x:7,y

Bulunan sonuc¢ setResult fonksiyonu cagrilarak belirtilmelidir. Bu 6rnekte mesela:

char r[128]="hvvhvvvvhvvvvvvhhh";
setResult(r);

Ornekle ilgili Yorumlar

Dokuz dogru soru sorulmustur (g =9). Donen dokuz dogru cevap fayanslarin yerini
bulmamiza yeterlidir ve cevap kurallara uygun bir sekilde belirtilmistir. Sorulan soru sayisi
teorik minimum olan, Q=6'dan fazladir. Yani bdyle bir ¢6ziim bu test icin ayrilan P puanin
{P(2/3)*}={0.000005 P} kadarini alir. Tahmin edebileceginiz gibi béyle bir cevap dogru da
olsa pratikte hi¢ puan almaz.

Bilgisayarinizda test etme

tiling fonksiyonunu kendi bilgisayarinizda test etmek icin Lgrader.cpp ve tiling.h dosyalarini
almalisiniz. Lgrader’l dosyaniz tiling.cpp ile birlikte derleyerek test icin kullanabileceginiz bir
program elde edebilirsiniz.

Lgrader standart girdiyi asagidaki formatta okur:

(d Birinci satir tic tam sayi icerir: k, [ ve n.
(d Sirada bir tam sayI matrisi yer alir. Bu matrisin her bir hlicresindeki tam say
bir fayans numarasini belirtir. Matriste [ - n satir ve her satirda k - n tamsayi vardir.

Bilgisayarinizda test igin 6rnek (yukarida verilen sekle karsilik gelen girdi/gikti).

Girdi GCikti
323 hvvhvvvvhvvvvvvhhh
111234445
6782399095
678231011 12 5
6 78 13 14 10 11 12 15
16 16 16 13 14 10 11 12 15

17 17 17 13 14 18 18 18 15
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